UMA FERRAMENTA PARA A PESQUISA EM CORPORA DE AQUISICAO DE
LINGUAGEM

1. INTRODUCAO

Corpora de linguagem dirigida a e produzida por criangas sdo recursos
valiosos para estudos de aquisigdo da linguagem, provendo a base para o
desenvolvimento de hipoteses sobre a aquisigdo, bem como comparagdes e
avaliagdes. Para estudos computacionais esses corpora podem ser utilizados como
uma aproximac¢do do ambiente linguistico ao qual uma crianga ¢ exposta [5]. Neste
contexto, 0 CHILDES [6] ¢ uma base de corpora amplamente utilizada por apresentar
a transcri¢do da fala de criangas e por possuir dados em mais de vinte e cinco linguas.
Os dados utilizados neste trabalho sdo dos corpora em portugués disponiveis no
CHILDES: Batoréo [1] (com narrativas de adultos e 30 de criancas), Porto Alegre [4]
(dados longitudinais e transversais de criancas entre 5 ¢ 9 anos) e Florianopolis
(estudo longitudinal de uma crianga).

Estudos focados nos dados em inglés motram que criancas tendem a utilizar
esquemas candnicos de sentengas [9], assim como, omitir partes iniciais destas [10] e,
ainda, que a frequéncia desempenha um papel importante no processo de aquisicao
[11].

Além dos corpora sao importantes as ferramentas que possibilitam o manuseio
destes de forma a facilitar a interagdo e extracdo de informagdes. Esse trabalho
apresenta o sistema Child Language Database ([12] e [13]) para o Portugués que
prové anotagdes sintdticas, semanticas e psicolinguisticas para as sentencas originais
do CHILDES e possibilita buscas complexas envolvendo combinagdes dos diferentes
niveis de anotacdo. O desenvolvimento deste tipo de sistema, para a lingua inglesa, é
descrito em [2]. Estendendo o trabalho de Wilkens e Villavicencio ([12] ¢ [13]) esse
trabalho apresenta o processo de anotagdo e organiza¢do da dados para o portugués,
assim como, a incorporac¢do destes dados na interface Child Language Database. Com
isto pretendemos prover um sistema que permite a identificagdo de padrdes, tanto para
a analise de sentengas quanto para a gerac¢ao de graficos sumarizando as distribui¢des
dos padrdes, permitindo a avaliagdo de hipoteses sobre a aquisi¢do de linguagem de
forma rapida e facil. Na se¢do 2 descrevemos os recursos e métodos utilizados no
processo de anotacdo, e a ligacdo dos dados anotados com a interface de consulta. Na
secdo 3 descrevemos o resultado do processo de anotagdo e apresentamos alguns dos
padrdes presentes no corpus.

2. MATERIAIS E METODOS

A fim de propiciar um recurso com busca integrada realizamos o processo de
anotacdo, assim como, a incorpora¢ao dos dados anotados a interface Child Language
Database. No processo de anotacdo utilizamos um analisador sintatico e recursos
eletronicos contendo informacdes psicolinguisticas e semanticas. O analisador
sintatico utilizado foi o PALAVRAS [2] que por ser robusto sempre retorna uma
andlise, mesmo que a frase seja incompleta ou ndo gramatical. Este possui uma
acuracia de 99% para a classificacdo de classes morfossintaticas, de 96% para analise
sintatica e de 91,8% para termos compostos [2]. Além das informagdes sintaticas as
informagdes psicolinguisticas sdo relevantes no estudo da aquisicdo da linguagem.
Utilizamos os dados apresentados em Cameirdo e Vicente [3], que coletaram
informagdes psicolinguisticas para 1749 palavras: da idade de aquisicdo,



comprimento da palavra, densidade da vizinhanga, frequéncia, familiaridade,
imaginabilidade e concretude), usando 685 pessoas como fonte dos dados. Para os
dados semanticos utilizamos a Wordnet.PT [14], que ¢ uma base do Portugués
estruturada como uma rede 1éxico-conceptual em torno de um conjunto de relagdes
como sinonimia e hiponimia. A versdo atual contém cerca de 19.000 expressdes,
repartidas por varios campos semanticos.

O processo de anotagdo consistiu de quatro passos: (1) remocao das meta-
anotagdes originais do CHILDES, tais como palavras incompletas, anotacdes
fonologicas e notas de transcrigcdo; (2) anotacdo das classes sintaticas das palavras e
das arvores de dependéncia das sentengas, com o analisador PALAVRAS; (3)
anotacdo das informacdes psicolinguisticas das palavras; e (4) anotacdo das relagdes
semanticas da Wordnet.PT, incluindo as palavras relacionadas, e a quantidade delas.

Para a inclusdo dos dados anotados no Child Language Database foi criado um
banco de dados. O primeiro passo para a inser¢do no banco a criacdo de uma tabela
com as seguintes informacdes para cada sentenca: nome original do corpus (Batoréo,
Porto Alegre ou Floriandpolis), dados do falante (nome, idade, género, grupo, papel,
grau de educacgdo) e frases anotadas (frase original, frase com anotacdo morfologica,
frase com analise de dependéncia e frase com outras anotagdes que o analisador
disponibiliza). Apos foi criada outra tabela com anotagdes em nivel de palavra,
identificada na sua forma candnica e anotada com classe gramatical, dados
psicolinguisticos e semanticos, ¢ frequéncias de ocorréncias por idade da forma
superficial, forma candnica e classe gramatical. Desta forma os dados anotados estdo
no formato utilizado pela interface web, assim permitindo a qualquer usudario escolher
combinag¢des de campos do banco de dados para realizar buscas.

3. RESULTADOS

Nesta se¢do descrevemos os resultados obtidos pelo processo de anotagdo dos
dados e exemplificamos algumas das buscas e andlises que podem ser realizadas
através da Child Language Database.

Apds o processo de anotacdo obtivemos no total 32924 palavras das quais
8725 palavras distintas, 23078 sentencas ¢ 64 falantes. Todas as palavras estdo
anotadas com as classes gramaticais, onde 23.211 sdo substantivos, 2.246 nomes
proprios, 31.268 verbos, 2.647 adjetivo e as 96018 restantes formadas por outras
classes. Tabela 1 lista a frequéncia de cada classe gramatical por idade.

Tabela 1: Frequéncia no corpus das classes gramaticais por idade.

Classe Gramatical lano | 2anos | 4anos | Sanos | 6anos | 7anos | 8 anos angos
Substantivos 3968 1445 117 3144 4173 4830 5241 293
Nome préprio 316 94 18 393 414 529 453 29
Verbo 1856 2170 228 5152 6355 7566 7601 340
Adjetivo 315 124 7 421 559 550 636 35
Advérbio 1458 748 163 2746 3869 4346 4696 178
Determinante 1035 974 175 4499 5671 6953 6777 294
Pronome independente 74 196 19 405 644 711 663 17
Preposicdo 326 308 143 2913 4022 5452 5351 245
oomunedo 12 54 38 a8 | 525 | 593 | 710 | 32




Ntmero 231 78 ) 432 | 508 | 520 | 653 | 39
nggggfssa 10 182 54 1525 | 1820 | 2087 | 1958 | 102
Pronome pessoal 440 | 336 114 | 2504 | 3394 | 3888 | 3981 | 162
Interjeigio 656 | 473 9 303 | 289 | 328 | 396 | 27
Elemento composto 0 0 0 3 1 2 8 0
Total 312 | 1349 | 6l 1275 | 1176 | 1035 | 1261 | 92

Das 1749 palavras contempladas por Cameirdo e Vicente [3] apenas 1400
estdo presentes no corpus e foram anotadas com esses dados, sendo 828 verbos e 386
substantivos distintos e as restantes 186 sdo de outras classes. Essas tem uma a
frequéncia de ocorréncia no corpus de 3079 sentengas para os verbos e 1570 para os
substantivos e 899 para as restantes, apresentando uma idade de aquisi¢do média de
3,4 (min=1,23, max=7,83), familiaridade de 1,78 (min=1,11, max=3,33), concretude
de 4,89 (min=2, max=6,8) e imaginabilidade 4,8 (min=2,23, max=6,77).

Os dados da Wordnet.PT [14] possibilitaram a anotacdo de 8409 palavras
sendo 2416 palavras distintas divididas em 4134 substantivos (1065 substantivos
distintos), 3560 verbos (1134 verbos distintos), 693 adjetivos (210 adjetivos distintos)
e 22 advérbios (7 advérbios distintos).

Com base nesses dados foram analisadas as evolugdes de trés variaveis nos
corpora: classes gramaticais, idade de aquisi¢ao e grau de polissemia.

Quanto ao uso das classes gramaticas durante o desenvolvimento da crianga,
pela analise dos dados, identifica-se que inicialmente (com menos de dois anos) as
criangas tendem a utilizar predominantemente mais substantivos (quase metade de seu
vocabulario), o que ¢ compativel com o ‘bias do substantivo’ proposto por Tardiff
[15], entre outros. Com o aumento da idade o uso das outras classes gramaticais tende
a aumentar, e, por exemplo, aos dois anos a frequéncia dos verbos ultrapassa a dos
substantivos. Além disso, a classe fechada de palavras (determinantes, preposicdes e
pronomes) apresenta uma frequéncia crescente até os trés ou quatro anos € apds a
frequéncia estabiliza.

Em termos da idade de aquisicdo, percebe-se em todas as idades um uso
predominante das palavras avaliadas como adquiridas aos dois anos, e apesar do que ¢é
sugerido pelo indice, o seu uso proporcional maior, entre todas as palavras, ¢ nas
criangas com dois anos ou menos. Essa divergéncia se repete nas palavras com indice
de idade de aquisicdo de quatro anos ou menos que apresentam um maior uso
proporcional nas criangas com dois anos ou menos, sendo praticamente constante nas
demais. Ressaltamos que estes resultados podem sofrer influéncia do numero
reduzido de palavras no corpus para o qual se tem informacao do indice de idade de
aquisicao.

Para a analise da polissemia utilizamos como indicativo o numero de
hiperdnimos da palavra, onde ¢ identificado um aumento no uso de palavras com mais
hiperénimos conforme aumenta a idade. Ou seja, com o passar da idade das criangas
os dados indicam um uso de palavras mais polissemicas. Contudo, destacamos que
em todas as idade hd um baixo uso de polissemia (menor que 5 hiperdnimos) e com
mais de cinco anos aumenta o uso de palavras com alta polissemia (mais de 20
hiper6nimos).

4. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS




Nesse artigo descrevemos o processo de anotagdo de corpora com transcri¢des de
falas de criangas, com informagdes sintaticas, semanticas e psicolinguisticas. Os
corpora anotados foram disponibilizados através de uma interface Web para consulta
e geragdo textual e grafica dos dados. Além disso, foi feita uma descri¢do dos corpora
e uma andlise dos dados de trés variaveis de acordo com os diferentes grupos etarios.
Como trabalhos futuros se pretende analisar os comportamentos dos dados ao longo
dos anos e possibilitar buscas predefinidas na interface Web. Prevé-se também a
integracdao com os dados dos corpora em inglés do CHILDES apresentado em [15].
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