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Reconhecimento automatico de voz (ASR) e sintese
de voz (TTS)

Sintetizador de voz

Esta frio em

Porto Alegre.

Reconhecedor automatico
de voz

48PS
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Por que reconhecimento automatico de voz?

e Automacao
e Acessibilidade

¢ Mais de 9 milhées de pessoas com dificuldades fisicas,
segundo o IBGE.

Speech Controlled Robotic Arm Edge

Pyans

SRO7 SRI-01 0W
Main Board Speech Interface

48PS
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Reconhecimento automatico de voz

Dicionario Modelo
fonético acustico

W % Front end Decodificador

Sinal de voz

Sentenga

Modelo de
linguagem

e Comando e controle vs Ditado, “Distributed versus
desktop”
e front end: extrai parametros do sinal de voz
¢ Modelo de linguagem: probabilidade de uma dada
sequéncia de palavras
e Modelo acustico: probabilidade de um sinal de voz ser um
determinado fone
e Dicionario fonético: mapeamento entre palavras e fones &aPS
o Decodificador tine o< rectirsos para reconhecer o com 6/29
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Ferramentas para o desenvolvimento de ASR

HTK: treinamento e decodificacdo de HMM

SRILM: treinamento de modelos de linguagem
Decodificadores:

e Julius

e HDecode

e Sphinx-4

e PocketSphinx
APls para o desenvolvimento de aplicativos:

e Microsoft Speech API

e Java Speech API

Coruja: Reconhecimento Automatico de Voz em
Portugués Brasileiro

daPS
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Evolugao do Reconhecimento Automatico de Voz

—4— Digits —- 1K, Read
—— 2K, Sponaneous —— 20K, Read (L]’
+arnaacast%[ Conversational Gl
100 | A Meetings —8—Lectures ]’
(%]
Aa
1o \
&
=
=
@
£
i}
B
]
21
0.1
~ @ o m o =~ @ = ® @ I
& 8 8 &8 8 8 &8 8 8 8 8
2233 3 33 8 &8 8§« 2
EAPS

8/29



Introducao Grupo FalaBrasil

[e]
[e]
o
o

e]e}

000
000000000000
o

Sumario

Grupo FalaBrasil
Recursos Disponibilizados
Aplicagbes Desenvolvidos pelo Grupo FalaBrasil
Aplicagbes Desenvolvidas por Terceiros Utilizando Recursos do
FalaBrasil

Conclusao
o
0o



Grupo FalaBrasil
@00

Recursos Disponibilizados

Corpus de 4udio livre com mais de 10 horas

Scripts para treino e adaptacao de modelos

Conversor grafema para fonema (G2P)

Modelos acusticos e de linguagem

Engine para reconhecimento: Coruja (decodificador Julius)

daPS
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Modelos acustico e de linguagem: LaPSAM e

LaPSLM
Decodificador | Modelos independentes Modelos dependentes
CWR(%) xRT CWR(%) xRT
Julius 60.42 0.7 77,7 0.7
HDecode 70.63 0.9 84,6 0.8
IBM ViaVoice 70.71 - 82.7 -

e Testes utilizando o LaPSBenchmark

e Para o teste com modelos adaptados foram utilizados 10 minutos de
audio para cada um dos dois locutores

daPS
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Engine para reconhecimento de voz: Coruja

e Desenvolvimento de aplicativos com reconhecimento de
voz em Portugués Brasileiro

e Suporte a linguagens .NET, C/C++ e Java

e Implementa parte da JSAPI

Aplicagao Java

Y Y
H
JLaPSAPI ! : API
: . : :
'
: ; ; :
[l ' ' '
. ' ' '
: ' : :
' LaPSAPI : ' Decodificador H
'
. ' ' '
: :
H H Engine JSAPI
' '
Decodificador E ﬁps
Julius ! p—A— L -
'

: :
Memmesesnennenaal 12/29
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Aplicacdes Desenvolvidos pelo Grupo FalaBrasil

e SpeechOO
e Simon em Portugués Brasileiro

e Solucao para atendimento eletrénico em centrais
telefbnicas

e FFTranscriber
e Coruja Navigator
e Rotas

e voiceconet
e Dicionario fonético
e 65 mil palavras transcritas utilizando 38 fones
e mif2textgrid
4aPS
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¢ Atualmente permite:

e Ditado
e Comandos para:

Mudar formato e tamanho de fontes
Mudar cor

Mudar formatagao (negrito, etc)
Selegao de texto

Salvar arquivo

Dentre outros

Conclusao
o
0o
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Simon em Portugués Brasileiro

e Automacao predial, voltada para teatros e auditérios
e Controle do computador por Voz

e Atualmente com cenarios para controle:

e do sistema operacional
e do mouse

e do teclado

¢ do navegador Firefox
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Solucéao para atendimento eletronico em centrais
telefbnicas

e Reconhecimento de voz para atendimento telefénico
e Integracdo com o software Asterisk

16/29
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FFTranscriber: Transcritor de Audio Forense

Arquive  Editar ver Reconhecedor

n) ) m) «w)w D,“:Ll' Ehetad

U e ’ ’ £ . Velocidade do Audio
Controle de Audio a5 100
>e[coiz -
Mfora, 22050HT
32-hit tlovat

Mudo | Sol

e
Ediciio de Audio | {"

54

%

S S
ITFTranscriber
1.aPS

UFPa

Edic?o de Texto

- Taxa do Projeto (Hz): Inicio da Selegdo: @ Firm (O Tamanho  Posigio do Aldio
Z[22050 &~ snap 0] U hUU mldsy [DoRUUm=ZY sy | [UUhUDmULsT

Clique e arraste parasclecionar aidio Barra de Seleciio,

48PS
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Coruja Navigator

e Navegacdo Web n&o visual e sem as maos
e Funcionamento:
e Usudrio fala um site
e Software entra no site e entao o 1é para o usuario
destacando os links
e Usuario pode falar um link para ser acessado
¢ Atualmente funciona para o site de noticias Folha de Sao
Paulo

daPS
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Coruja Navigator

Arquivo  Ajuda  Sobre

Iniciando

8PS
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Speech-to-Speech Machine Translation

¢ Permite dialogo entre falantes nativos do PB e do Inglés

e Funcionamento:

e Usuério dita uma frase em PB

o O sistema reconhece e traduz a fala para o Inglés

¢ O texto gerado é entdo passado como entrada para um
TTS em Inglés

e O processo inverso acontece de forma similar

e A versao atual possui limitagdes, mas é operacional

daPS
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Speech-to-Speech Machine Translation

English How do
---p EEER e =
*{ ASR } you do? :

9.9 :
= Language
4 Translator

A

A

TS fine!

-

AN
Englist
glis I am
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Rotas

e Definicao de rota via transporte publico dado um destino

falado
e Funcionamento
e Usuario fala um destino
e Uma rota é tracada a partir de sua localizagao atual
¢ Atualmente funciona para a cidade de Belém do Para

g % B X & 15h09

TransPublico Voz

Lavenida governador josé
malcher
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voiceconet

e Adaptacao do modelo acustico do FalaBrasil a voz do
usuario
e Funcionamento

e Usuario acessa a pagina
www.laps.ufpa.br/falabrasil/voiceconet.html

e Grava pelo menos 3 minutos de audio

e Adapta o modelo a sua voz

¢ O modelo adaptado é disponibilizado para download pronto
para funcionar com o decodificador Julius

daPS
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mlf2textgrid

e Alinha audio e texto e converte para TextGrid do Praat

nif2tedgrid 7=
12 TextGrid 589 e =
File Edit Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant —
i Help | Ao E:/989.bt ~ [ Proarar.. |
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=2|<s ministério -
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100%
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Aplicacdes Desenvolvidas por Terceiros Utilizando
Recursos do FalaBrasil

e Automacao residencial (agente doméstico)

e Leitura de RSS controlada por voz, para utilizar ao dirigir
e Web service para reconhecimento de voz

e Controle de avatar por voz

e Indexagéao de videos e audios

e Transcri¢cdo de entrevistas

e Controle de robbs

¢ Assistente de diregcéo

e Contabilizacao de jogos de basquete

e Contabilizacao de corrida de Kart

« Controle de Thunderbird e Outlook AaPS
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Grupo de discussao

e Mais de 250 membros
e Mensagens acumuladas

Mensagens acumuladas por més | ano

M An02010 M Ano2011 [ Ano 2012

Mensagens acumuladas
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e Disponibilizacao de recursos tanto para PB como para
outras linguas

e Todos recursos e produtos disponibilizados gratuitamente
na pagina do Grupo FalaBrasil
http://www.laps.ufpa.br/falabrasil

e Sentimento: observar uso comercial do que se repassou
gratuitamente

e Qual sera o impacto do software livre em NLP?
e Pesquisa em modelos de linguagem discriminativos

daPS

28/29


http://www.laps.ufpa.br/falabrasil

Introducao
o]

[e]
o
[e]e]

Grupo FalaBrasil Concluséo
000 o]
000000000000 oe

(o]

Obrigado!

Contato: a.klautau@ieee.org

P s i M
(ERS0A0¢ repera. o0 A%y

N T

Laboratério de Processamento de Sinais

8PS
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