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PLANO
= AQUESTAO:A TEORIA LINGUISTICA E A LINGUISTICA TECNOLOGICA?
‘= CONHECIMENTO LINGUISTICO E TECNOLOGIAS DA FALA:
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- kOBST‘AH‘Cl‘JI‘.QS AC‘)VV"DIALOGO
n CONSEQUENCIAS DA FALTA DE DIALOGO

= AINTEGRACAO

= NECESSIDADES DO MERCADO

MUDANCAS NECESSARIAS
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A TEORIA LINGUISTICA E A LINGUISTICA TECNOLOGICA

"Every time | fire a linguist,

the performance of the speech recognizer goes up"”

Frederick Jelinek




TECNOLOGIA DA FALA
ABORDAGENS

= Baseada no conhecimento tedrico — human expert/knowleadge driven

[] LINGUI'STICAT

= Baseada em dados estatisticos — machine learning/data driven T

DENGENHARIA

A combinacao de
abordagens é
possivel?

ELC2012 - . S&C



A TEORIA LINGUISTICA E A LINGUISTICA TECNOLOGICA

Can we leave it to the computer to learn
about speech or shall we insist on
developing our own insights in the many

dimensions of the speech code?

(1983)

Gunnar Fant
(1919-2009)
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CONHECII\/IENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
UIVIA ATITUDE |

= Baseada no conhecimento fonético-fonolégico

" Conhecimento formalizado como regras

-~
fornecedor de

FONETICISTA | — conhecimento acerca do
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CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
OUTRA ATITUDE...

= Baseada no conhecimento fonético-fonolégico

" Conhecimento formalizado como regras

e I
fornecedor de

[FONETICISTAJ — conhecimento acerca do
- codigo de fala -

Trabalho dispendioso, demorado, subjetivo, exigente, sem fim...
POUCO EFICIENTE !?




CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
OUTRA ATITUDE...

“in the last decades we have witnessed
decrease in the amount of phonetic

knowldege used in ASR and TTS”
(2005)

Helmer Stik
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CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
OUTRA ATITUDE...

“The linguistic approach soon lost terrain,
in recognition applications at least, to
(nonlinguistically oriented) engineers
who were less concerned with formal

linguistic insights, treating the signal as a

pattern just like any other”

\ (2005)

William Barry
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CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
UMA OUTRA ATITUDE

" Baseada na informacao adquirida automaticamente de corpora:
machine learning

" Conhecimento dentro dos corpora

etiquetador (manual) de

[FONETICISTAJ —
corpora




CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
UMA OUTRA ATITUDE...

= Corpus-centric perspective on spoken language

’ Understanding The “Holy Gral

" Material anotado manualmente | |

, Part of Part of
é a base: Speech | Syntax Morphology Sgeegh
. i ——
. . ~ 7 .
fpaal(;a a caracterizagdo estatisticada pcssnt | Pros ody\ /Mcon g
® Para treinar sistemas de stress Accent ( Syllables ) oY Constiuents
etiguetagem automatica para o |
. Place of Articulation Phonetic Labels
reconhecimento de fala Manner of Artculation " SegMeNtS | *segmentation
o" . . |
Most manual annotation focuses on the lexical level Atculatory Mq;;ga;f?;:;ggylgggn
. . oicing
and seeks to derive labels and segmentation for the
lower tiers (particularly segments) via automatic ] Acoustics | Raw Materia
methods”
(Greenberg, 2005)
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~ CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
'MUNDOS DIFERENTES...

= PORQUE DECRESCEU O USO DE CONHECIMENTO LINGUISTICO EM
TECNOLOGIA DA FALA AO LONGO DOS ANOS?

= PORQUE A TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO LINGUISTICO
PARA A TECNOLOGIA DE FALA E TAO DIFICIL?

ELC2012 -—..SaoCarlos=SP,Brasil - set. 13-15, 2012



CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA

OBSTACULOS AO DIALOGO
ENTRE LINGUISTICA (FONETICA) E TECNOLOGIA (ENGENHARIA)

" A natureza do conhecimento fonético

" A natureza abstrata dos modelos linguisticos

= A falta de treino de interdisciplinaridade




OBSTACULOS AO DIALOGO

A NATUREZA DO CONHECIMENTO FONETICO

" Menos detalhado em termos da natureza do sinal

" Menos quantificado

" Menos necessitado de formalizacao logica

“phonetics does not provide ready-made quantitative models that can be plugged
directly into a system”

(Strik, 2005: 177)
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OBSTACULOS AO DIALOGO

A NATUREZA DO CONHECIMENTO FONETICO
® Menos detalhado em termos da natureza do sinal
" Menos quantificado

" Menos necessitado de formalizacao logica

" Maioritariamente baseado em “fala de laboratoério” devido a

necessidade de controlar variaveis num ambiente experimental

‘‘‘‘‘‘‘
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OBSTACULOS AO DIALOGO

A NATUREZA ABSTRATA DOS MODELOS LINGUISTICOS

" Fonologia vs fonética

= Silaba

“Phonological systems like the ToBl approach only introduce a
quantisation error: the whole variety of FO values available in

acoustics is reduced to a mere binary opposition L vs. H, and to some

few additional, diacritic distinctions”
(Batliner & Moébius, 2005)
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OBSTACULOS AO DIALOGO

A FALTA DE TREINO INTERDISCIPLINAR

“a successful phonetician working on a spoken language system will
need some knowledge ofcomputers, algorithms, statistics and signal

processing” (Acero, 1995)

“linguist speech-technology engineer”

“speech technology linguist”
(Barry et al., 2005)
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CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
CONSEQUENCIAS DA FALTA DE DIALOGO

= Diferentes focos de interesse

" Dificuldades em entender as necessidades ‘do outro’

" Tecnologia ‘imperfeita’

“the phonetics community has not focused on questions most
relevant for speech technology while the speech technology
community has not developed algorithms and data structures that
are optimally receptive for the incorporation of phonetic knowledge”
(van Santen, 2005)
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CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA
CONSEQUENCIAS DA FALTA DE DIALOGO

= Diferentes focos de interesse

" Dificuldades em entender as necessidades ‘do outro’

" Tecnologia ‘imperfeita’

“The majority of the difficulties | have had in the past when
cooperating with linguists stemmed from the fact that they gave me

suggestions that were either very hard to incorporate in a computer
program, or would probably not make any impact in overall system’s
performance.” (Acero, 1995)
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A INTEGRACAO

NECESSIDADES DE MERCADO

" Fala sintética mais natural e expressiva

® Modelacdo prosddica

® Expressdo de emocdes
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A INTEGRACAO

NECESSIDADES DE MERCADO

" Reconhecimento de fala espontanea

" Muito dependente da disponibilidade de training data: corpora

de fala espontanea anotado a todos os niveis

® Robustez com fala de criancas e de idosos, de ndo nativos, fala

rapida, ‘adoentada’, sussurrada, ...
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A INTEGRACAO

NECESSIDADES DE MERCADO

= Sistemas de fala com adequacao comunicativa
(pragmatica)

® Atos de fala (didlogos) e prosddia

® Emocdes e estados do falante




A INTEGRACAO

MUDANCAS NECESSARIAS

" Treino de interdisciplinaridade entre foneticistas e engenheiros

" Estruturas académicas capazes de promover a colaboracao

interdisciplinar e o trabalho com a industria

" |ndustrias capazes de considerar investir em projetos de

investigacao e desenvolvimento a longo tempo

" Mudancas na ‘mentalidade’ e na ‘cultura’
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CONHECIMENTO LINGUISTICO NA TECNOLOGIA DA FALA

"Computing po
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