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Context

* Multi-document Summarization (MDS)

“Multi-document summarization is the automatic
production of a uniqgue summary from a collection of texts
on a same topic.” (Mani, 2001)

o A lot of information available

 Alignment
o Among text segments with overlapping content

* Goals
o Linguistic analysis of MDS

o Rules and models for MDS
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Example

Document 1 I

[1] As piores enchentes dos ultimos 60 anos no Reino Unido deixaram milhares de
britanicos desabrigados, sem abastecimento de agua ou sem energia elétrica. [2] O
pais sofre com as chuvas que caem desde junho. [3] Na sexta-feira, choveu 12
centimetros em algumas regioes, e ha previsao de mais tempestades hoje.

[4] O ministro do Ambiente, Hilary Benn, afirmou que a emergéncia esta "longe de
acabar, e mais inundacdes sao provaveis". [5] Benn disse que oito alertas de
enchentes severas ja foram dados. [6] "Cerca de 10 mil casas ja estdo ou podem ser
inundadas."

[7] O rio Severn, o maior do pais, esta cinco metros acima do nivel normal de verao.
[8] O degelo da neve também influi no aumento do nivel dos rios. [9] "Nunca vimos
enchentes dessa altura", afirmou um porta-voz da Agéncia Ambiental. [10] O nivel
maximo de inunda¢ao no Reino Unido foi registrado em 1947.

[11] Cerca de 350 mil britanicos do sudoeste do pais podem ficar sem
abastecimento de agua devido a ameaca de mais transbordamento dos rios Severn e
Tamisa.




Example

Document 2

[1] A chuva torrencial que atinge o Reino Unido encobriu estradas e milhares de pessoas estao sem fornecimento
de eletricidade e de agua potavel em decorréncia da pior enchente nos ultimos 60 anos no pais, segundo informou
nesta segunda-feira, 23, a rede de televisao BBC.

[2] Os dois maiores rios do Reino Unido, Severn e Tamisa, ameagam transbordar nesta segunda, agravando ainda
mais a situacao nas regioes centro e sul da Inglaterra, que vém sendo castigadas por inundacdes desde a ultima sexta-
feira.

[3] Servicos de meteorologia (...).

[4] O nivel da agua do rio Severn {(...).

[5] J& o rio Tamisa, que esta com seu leito no limite, pode transbordar durante a préxima madrugada caso as
chuvas continuem, informou a Agéncia de Meio-Ambiente do Reino Unido.

[6] O primeiro-ministro Gordon Brown estd em Gloucestershire, o condado mais afetado pelas enchentes, que
deixaram 150 mil casas sem agua.

[7] Cerca de 43 mil residéncias também estdo sem eletricidade, depois que uma estacao na cidade de Gloucester
teve de ser desligada quando o nivel da agua comecou a subir. [8] Em Oxford, 1.500 pessoas foram evacuadas para o
maior estadio de futebol da cidade.

[9] O condado de Worcestershire também foi castigado pelas enchentes, onde o nivel da agua atingiu 1,82 metro e
cerca de quatro mil pessoas estdao sem agua.

[10] Desde sexta-feira, centenas de pessoas na Inglaterra foram resgatadas de suas casas, no que a Forca Aérea
britdnica chamou de "a maior operacao de resgate em tempos de paz". [11] Nas piores areas, o Exército pediu ajuda a
Aeronautica, que enviou helicopteros para resgatar mais de cem moradores de suas casas.

[12] No fim de semana (...).

[13] Fontes da Agéncia de Meio Ambiente (...).

[14] A Associagdo de Seguradores Britanicos estima que a conta para cobrir os estragos provocados pelas
enchentes dos meses de junho e julho no pais chegue a 2 bilh&es de libras (RS 7,6 bilh&es).




Example

Multi-document Summary of 2 documents

[1] A chuva torrencial que atinge o Reino Unido encobriu estradas e
milhares de pessoas estao sem fornecimento de eletricidade e de agua
potavel em decorréncia da pior enchente nos ultimos 60 anos no pais.

[2] Na sexta-feira, choveu muito acima do esperado e ha previsao de
mais tempestades hoje. [3] Os dois maiores rios do Reino Unido, Severn e
Tamisa, ameacam transbordar nesta segunda, agravando ainda mais a
situacao. [4] O degelo da neve também influi no aumento do nivel dos rios.

[5] Desde sexta-feira, centenas de pessoas na Inglaterra foram resgatadas
de suas casas, no que a Forca Aérea britanica chamou de "a maior operacao
de resgate em tempos de paz".

[6] Estima-se que serdao necessarios cerca de 2 bilhdes de libras para
cobrir os estragos.




 Alignment type:1-2

Example

Summary Sentence

e

O Brasil ndo fara parte do
trajeto de 20 paises do
revezamento da tocha.

~\

Document 1 Sentence 1

7

.

A tocha passara por
vinte paises, mas o
Brasil ndao estara no
percurso olimpico.

~\

J

Alignment

Document 2 Sentence 1

7

O Brasil nao faz parte
do trajeto da tocha
olimpica.

\
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The CSTNews Corpus

50 clusters of news texts
o Each cluster has:
e from 2 to 3 texts in Brazilian Portuguese (140 texts)
e automatic and manual multi-document summaries
* 42 sentences on average (10 to 89) — documents
e 7 sentences on average (3 to 14) — manual summaries
o And also:
e Discourse annotation (RST, CST, aspects)
Temporal annotation (HAREM guidelines)
WSD for nouns
Subtopic/topic segmentation
Etc.
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The CSTNews Corpus

* The documents are from 5 online news agencies:

o Folha de Sdao Paulo, Estaddo, Jornal do Brasil, O Globo and Gazeta do Povo

* The clusters are distributed according to 6 categories:

o politics, world, daily news, money, sports and science

Number of clusters for each category

Politics

10 World

14

Science
1

Sports

10
Mone Daily news

° 1 14 ®9




The CSTNews Alignment

e 7 annotators
* |nitial criteria

o Sentential level
o Content overlap

Varios moradores e turistas nas
regides, inclusive brasileiros, foram|Na Jamaica, muitos estocaram
retirados dos locais, enquanto outros |alimentos, 3agua, lanternas e
estao se preparando para aj|velas.

passagem do furacao.
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The CSTNews Alignment

Training
o Selection of 2 clusters randomly
o Decisions of agreement

Annotation
o From 1h to 2h a day
o 2 months on average
o Creation of 8 rules

Agreement
o Selection of 5 clusters randomly, considering its section

1]



General Rules

° Rulel

o Align based on content overlap
Summary Sentence
Document Sentence l

° ]2




General Rules

° Rule?2

o Align based on main information overlap

Summary Sentence

O presidente também afirmou que o critério para os municipios e Estados
contemplados com obras é técnico.

!

Lula disse que o critério para o investimento nas cidades sera técnico, nao
partidario.




General Rules
e Rule?2

o Align based on main information overlap

Summary Sentence

Usando telescépios do Observatério Europeu Sul (ESO), Ray Jayawardhana, da
Universidade de Toronto, e Valentin D. lvanov, do ESO, descobriram um planemo
com sete vezes a massa de Jupiter, o planeta mais pesado do Sistema Solar, e outro
com o dobro desse peso, que giram um ao redor do outro, denominado Oph
| 162225-240515, o primeiro planemo duplo.

Document Sentence

Os pesquisadores Ray Jayawardhana e Valentin D. Ilvanov informam a descoberta
na edicao de quinta-feira do servico online Science Express, mantido pela revista
| Science.




General Rules

° Rule3

o Align based on secondary information overlap

Summary Sentence

Document Sentence

o @15



General Rules

° Ruled

o Align all the overlapping content

Summary Sentence

Usando telescdpios do Observatoério Europeu Sul (ESO), Ray Jayawardhana, da Universidade
de Toronto, e Valentin D. Ivanov, do ESO, descobriram um planemo com sete vezes a massa
de Jupiter, o planeta mais pesado do Sistema Solar, e outro com o dobro desse peso, que
giram um ao redor do outro, denominado Oph 162225-240515, o primeiro planemo duplo.

VA

Document 1 Sentence 1

Astronomos do Observatorio Europeu Austral,
localizado no Chile, anunciaram a descoberta de
uma dupla de planetas errantes (sem estrela-
mae) que giram ao redor deles mesmos e que

vagam livremente pelo espaco.

Document 2 Sentence 1

O fato extraordinario é que ele nao gira
em volta de uma estrela, mas em torno
de outro corpo frio com o dobro de sua
massa.




Specific Rules

° Rule5

o Align even when there is contradictory numerical data

Summary Sentence

’ As 9h, a cidade tinha oito pontos de alagamento, sendo dois intransitaveis.

Document Sentence N

O CGE (Centro de Gerenciamento de Emergéncias) da Prefeitura de Sao Paulo
registrava oito pontos de alagamento na cidade, as 9h30 desta segunda-feira.
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Specific Rules

* Rule6

o Align even when there are different levels of generalization

Summary Sentence

A Companhia de Engenharia de Trafego (CET) anunciou que o indice de
congestionamento era de 54 quilometros as 8h, 113 km as Sh e 110 km meia hora
depois, valores bem acima das médias para os horarios, que eram de 36, 82 e 76

quilometros respectivamente, mas nao havia registro de acidentes graves, apesar de
haver feridos.

Document Sentence 7

Com o asfalto molhado, o transito ficou mais lento e o congestionamento ficou o
dobro da média.



Specific Rules

Rule 7

o Align even when there are different levels of assertiveness

Summary sentence

As acoes sao atribuidas a faccao criminosa Primeiro Comando da Capital
(PCC), que ja comandou outros ataques em duas ocasioes.

D men nten
ocument sentence v

As agoes criminosas podem ter sido ordenadas pelos lideres do Primeiro
Comando da Capital (PCC), que haviam prometido retomar os ataques no
Estado de Sao Paulo no Dia dos Pais, no proximo domingo.




Specific Rules

* Rule8

o Don’t align when one express “whole” and the other a
l(part”

Summary Sentence

’ Somente neste ano, o senador se internou por trés vezes no Incor.

Document Sentence

’ Em abril, o senador foi internado no InCor com insuficiéncia cardiaca.
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Results

1-10

1-11
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Results

Alignment types (%)
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Alignment example: 1-12

Summary Sentence

O jogo contou com belas atuagoes de
craques como Ronaldinho e Kaka.

Aos 27min, Kaka arrancou e chutou de fora da area.

Aos 32min, Kaka tentou de novo.

De fora da area, ele chutou.

Desta vez, a bola nao desviou em ninguém ¢ entrou no angulo.

Aos 26 minutos, a torcida xingava e pedia Obina na selegdo, quando
Kaka chutou forte de longe ¢ Ronaldinho Gatcho deu uma leve desviada
na bola, enganando o goleiro equatoriano.

Kaka acertou um belissimo chute de longe no angulo aos 31 e fez3 a 0.

Na volta da Selegdo Brasileira ao Maracand, os jogadores nao
decepcionaram e o Brasil goleou o Equador por 5 a 0, com direito a
golago, jogada bonita, show de dribles e frango do goleiro adversario.

A Selegdo voltou para a segunda etapa com vontade de abrir o placar e
logo aos trés minutos Kaka soltou uma bomba e 0 goleiro equatoriano se
atrapalhou todo para defender.

Kaka fez excelente jogada na direita ¢ virou o jogo para Robinho na
esquerda.

Aos 27, Kaka arriscou de muito longe ¢ Ronaldinho colocou o desviou o
chute.

Cinco minutos depots, aos 31, Kaka fez o gol mats bonito da partida.

Ele chutou de fora da area, colocado, € acertou o angulo.

Document Sentences
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. Inferred Sentence
Alignment example: 1-0

Summary Sentence

N\

Document 1 Sentence 1 Document 1 Sentence 2




Results

Representation of the results (XML)

<align SENT="1">
<DOC="D1_C31_Folha.txt.seg" SENT="1" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
<DOC="D2_C31_Estadao.txt.seg" SENT="1" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
<DOC="D2_C31_Estadao.txt.seg" SENT="2" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
</align>

<align SENT="2">
<DOC="D1_C31_Folha.txt.seg" SENT="2" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
<DOC="D2_C31_Estadao.txt.seg" SENT="3" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
<DOC="D2_(C31_Estadao.txt.seg" SENT="6" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
</align>

<align SENT="3">
<DOC="D1_C31_Folha.txt.seg" SENT="3" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
<DOC="D2_C31_Estadao.txt.seg" SENT="3" TYPE="none" JUDGE="veronica"/>
</align>
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Final Remarks

Difficulties

o Domain knowledge

« [Sport texts] specific rules

 Political texts: specific terms

Example

Sport section: “pole vault” competition at the Pan American Games

Document Sentence

(...) a brasileira conseguiu o ouro na segunda tentativa. ‘

Summary Sentence

j (...) a brasileira conseguiu o ouro em trés tentativas.
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